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Literatur und Chemie

Goethes psychochemisches Gleichnis

Am 28. August jahrt sich zum 275. Mal der Geburtstag Johann Wolfgang von Goethes. Sein
Roman ,Die Wahlverwandtschaften® von 1809 ist nicht nur ein Meilenstein seines literarischen
Schaffens: Neben Goethes Fahigkeit zur tieferen zwischenmenschlichen Analyse zeigt sich darin

auch sein vielseitiges Gespir fir die Chemie.

ie Zeit von der Mitte des 18.

bis zum Ende des 19. Jahr- Wissenschaftler

hunderts war gepréagt von Dichter/Poet (Chemie, Philosoph
weit reichenden Ereignissen und Biologie, )
Entwicklungen in Politik, Gesell-
schaft und Wissenschaft. Der Geist
des Zeitalters der Aufkldrung war Diplomat/ Johann Maler/
der Nihrboden fiir eine rasche und Wolfgang Zeichner

) ) . ) . Staatsmann
differenzierte Entwicklung in Philo- von Goethe
sophie, Wissenschaft und Politik.” o
Die Wende vom 18. zum 19. Jahr- Verwalte_r’ HOﬂ.mg’
hundert war auch gepréigt von den Theater- Lehrer/ Zeremonienmeister,
spaten Jahren der Alchemie und direktor Politiker . Abenteurer,
Liebhaber, Vater, ...

den frithen Jahren der modernen

Chemie. : I . ) .
Johann Wolfgang von Goethe (im Portratbild mit 62 Jahren im Jahr 1811) zeichnete sich auf

vielen Gebieten aus: Seine duRerst vielseitigen beruflichen und privaten Facetten spiegelten
sich auch in seinem Werk, etwa dem 1809 veroffentlichten Roman ,,Die Wahlverwandtschaften®

Das Konzept der Wahlverwandt-
schaft war wie ein Gliicksfall fiir den
Dichter, den ,Wortkiinstler” Johann
Wolfgang von Goethe. Der Begritf
wurde zur damaligen Zeit sowohl in
in einer chemischen Reaktion er-

der Chemie als auch in der Philoso- deren allgemein verstdndliche

phie benutzt — eine Art literarische
Steilvorlage. Auf den ersten Blick
und aus heutiger Sicht sind Chemie,
Philosophie, Alchemie, (Wahl-)Ver-
wandtschaften und Reaktionen viel-
leicht verschiedene Themen. Sie zu
verkniipfen und daraus ein Gesamt-
bild, eine tbergreifende Geschichte
zu kreieren, war eine auflerordentli-
che Leistung Goethes.

Das Gleichnis im Roman

fahren beide Eheleute eine starke,
erwiderte, neue Anziehung: die
vernunftbetonte Charlotte zu dem
verstandig-tatkraftigen Haupt-
mann Otto; der impulsiv-leiden-
schaftliche Eduard zu der heran-
wachsenden, auf stille Weise reiz-
vollen Ottilie. Der Konflikt zwi-
schen Begehren und Vernunft
fuhrt schliefflich zu einem tragi-
schen Ende.

Im Kapitel 4 des Romans lasst
Goethe seine Hauptakteure selbst

iiber die Wahlverwandtschaften

Symbolkraft auch die Nicht-Chemi-
ker-Leserschaft anspricht.
Zusatzlich lasst sich in dem Ro-
man etwas iber Reaktionsbedin-
gungen, mogliche Riickreaktionen,
Reaktionsgleichgewichte oder Re-
erfah-
ren. Welcher chemische, materielle

aktionsgeschwindigkeiten

Partner welcher der Hauptfiguren
(Eduard, Charlotte, Otto und Otti-

Ekkehard Hintzsche, Jahrgang 1963, ist Privatier und

seit 2019 freiberuflich an Bildungseinrichtungen un-
terwegs mit Vortragen wie ,,1,2-Dithiine, ,,Phdnomene
von Wasch- und Reinigungsmitteln” und ,Geschichte
der Chemie®. Bis 2019 war er bei der Firma Henkel in
der Supply Chain des Unternehmensbereichs Wasch-
und Reinigungsmittel in unterschiedlichen Positionen
tatig. Er hat an der Universitat Halle/Wittenberg Che-
mie studiert und 1993 im Fachbereich Organische Che-
mie promoviert.

Goethes Roman ,Die Wahlver- diskutieren. Sie benutzen dafiir ei-
wandtschaften beschreibt die Ge-

schichte des in abgeschiedener

nerseits beispielhaft konkrete che-
mische Verbindungen, etwa CaCO,
(Kalk) + H,SO, — CaSO, (Gips) +
H,CO,,
gleichzeitig mit der Symbolik von
Buchstaben (AB + CD — AD + BC),

Zweisamkeit lebenden Paars Char-
lotte und Eduard, deren Ehe durch
das Hinzukommen zweier weiterer

verallgemeinern  aber

Personen auseinanderbricht.?) Wie
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Der Beginn einer
modernen

Abb. 2. Beglinstigende
Einflussfaktoren fir
Goethes Roman , Die
Wahlverwandtschaften®

Die spaten Jahre der

Alchemie

Psycho-
chemisches
Gleichnis im

Roman

Die sozialen und
politischen
Begleitumstande

Naturwissenschaft/
Chemie

Die multifunktionale w
Verwendung des
Begriffs ,Wahl-
verwandtschaften”

Universalgenie J. W.
von Goethe

Briicke bis in die heutige Zeit:
- denn hier stimmt die Chemie“ — primar fur
zwischenmenschliche Beziehungen

lie) des Romans am ehesten ent-
spricht, ist eingehend untersucht
und interpretiert worden.?)

Wie eine starke Saure (H,SO,) ei-
ne schwichere (H,CO,) aus ihrer
Salz-Wahlverwandtschaft (CaCO,)
verdrangt, so verlauft auch eigen-
schaftsgesteuert das Schicksal im
zwischenmenschlichen Bereich.
Starke und Impulsivitit eines Edu-
ard zieht eine schwache, weiche Ot-
tilie in eine neue Verbindung. Ver-
nunft (Charlotte) gepaart mit ver-
meintlicher Stabilitdt sortiert sich
unter verdnderten (Reaktions-)Be-
dingungen (plétzliche Verhaltens-
danderung Eduards plus ins Spiel
kommender Hauptmann) neu. Ei-
ne Riickreaktion ist nur theore-
tisch-gedanklich, kommt chemisch
beziehungsweise zwischenmensch-
lich nicht mehr zustande. Die Neu-

_a
AUF EINEN BLICK

Johann Wolfgang von Goethe war in der
Alchemie und der Chemie bewandert und
fuldte seinen Roman ,Die Wahlverwandt-
schaften auf einer Reaktionsgleichung.

Goethe beschrieb in seinem Werk das in-
terdisziplinare Verhaltnis zwischen Natur-
wissenschaft (Chemie) und Geisteswissen-
schaften (Philosophie).

Heute enthalt bereits ein Fachgebiet mehr
Wissen, als eine Person erfassen konnte.
Universalgenies wie Goethe konnte es also
nicht mehr geben.

kombinationen bei den Hauptak-
teuren finden ihre Tragik in den
Einzelschicksalen, und wechselt
der Leser den Blick wieder zur Che-
mie-Ebene, zerfillt die instabile
Kohlensdure schnell zu Kohlendi-
Die Wabhlver-

wandtschaften bieten eine Vielzahl

oxid und Wasser.

von Symbolen, Verweisen, Meta-
phern und Parallelgeschichten.

Im Gegensatz zur verhangnisvol-
len Dramaturgie bei den Handeln-
den im Roman ist beim erfolgrei-
chen, positiven Zusammenwirken
von Menschen der Slogan hier
stimmt die Chemie“ heute selbstver-
standlich. Er kommt aus der Goe-
the-Zeit, und ,Die Wahlverwandt-
schaften“ trugen sicherlich ihren
Teil zur Entwicklung mit bei.+>

Geschichtlicher Hintergrund

Gesellschaft, Philosophie, Religion,
Kunst und die inzwischen selbst-
stindigen ~ Naturwissenschaften
(nattirlich auch die Chemie) sind
intensiv vom Freigeist der Aufkla-
rung (zirka 1700-1800) beeinflusst
und gepragt. Fortschrittliche Adli-
ge wie Groflherzog Carl August
von Sachsen-Eisenach-Weimar
(1757-1828) lieflen sich gerne mit
aufstrebenden und intelligenten
Aristokraten wie Goethe in Verbin-
dung bringen, um einen eigenen
machtigen und qualitativ hochwer-

tigen Hofstaat zu entwickeln.®?

Dies war legitime und géngige Pra-
xis. Zwischen dem Herzog und
Goethe entwickelte sich eine tiefe
Freundschaft, die neben Amtern
und einem sicheren und regelma-
figen Einkommen sogar die Verlei-
hung eines Adelstitels an Goethe
im Jahr 1782 bedeutete.

Fiir Goethes Situation gilt die alte
Weisheit: Er war zur richtigen Zeit
am richtigen Ort. Als Staatsmann
(ab 1776), der mehrere Amter und
Ministerien (Bergbau, Militér, Jena-
er Universitit, Straflenbau, Wirt-
schaft) gleichzeitig innehatte und
nun auch einen Adelstitel trug, hatte
Johann Wolfgang von Goethe genii-
gend Riickgrat, um einen so gesell-
schaftskritischen und sehr offenen
Roman zu schreiben — nicht zuletzt,
da er in seiner multifunktionalen
Position vielseitige Eindriicke und
Erfahrungen sammeln konnte.

Fiir das zwischenmenschliche Zu-
sammenspiel in seinem Werk gab es
natiirlich auch Kritik von eher kon-
servativen Kopfen seiner Zeit. Der
Wechsel des Partners (,Die zwi-
Wahlverwandt-
schaft“) war damals tiberhaupt nicht

schenmenschliche

gern gesehen. Alles in allem brauch-
te Goethe jedoch keine Angst vor
Kritik zu haben. Sich nicht um exis-
tenzielle Alltagsangste kiimmern zu
miissen, finanziell abgesichert zu
sein, im Riicken einen Groflherzog
als Gonner zu haben und somit als
Freigeist leben zu konnen, begiins-
tigten die Entstehung eines so viel-
schichtigen Roman immens. Selbst-
verstandlich soll dies keineswegs
die Leistung und den Einfallsreich-
tum des Multitalents schmalern.

Auswirkungen der spaten Jahre
der Alchemie

Bereits in Faust 1 und 2 finden sich
Hinweise auf Bilder und Gleichnis-
se der Alchemie: Wagner erschafft
den Homunkulus, die Zauberei
und Mephisto selbst.? Goethe be-
zieht in ,Die Wahlverwandtschaf-
ten“ reale, fundierte Tatsachen mit
ein. Er erkldrt beziehungsweise pra-
sentiert eine chemische Gleichung
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mit Edukten und Produkten, basie-
rend auf dem Wissensstand seiner
Zeit. Im Faust wird der reine Er-
kenntnisgewinn um jeden Preis be-
tont, wihrend im Roman ,Die Wahl-
verwandtschaften“ zwischenmensch-
liche Beziehungen triumphieren,
wenn auch auf tragische Weise.

Die Geisteswissenschaften wid-
men sich voll und ganz den Prozes-
sen im Gehirn, den Verhaltenstypen
von Individuen, Forschungsarbei-
ten und Theorien zu sozialen Syste-
men. Sie agieren entkoppelt von
wissenschaftlichen Gesetzen, For-
meln und Mafleinheiten.

Schon wihrend seiner Frankfur-
ter Jahre hatte sich Goethe ausgie-
big mit der Alchemie beschaftigt.
Wie ambivalent sein Verhiltnis zu
dieser alten Lehre war, lasst sich aus
Aussagen in seinem Werk zur Far-
benlehre von 1810 erahnen. Dort
nennt er die Alchemie ein ,Mir-
chen, das auf einem eigenen natiirli-
chen Grund beruht, der sich aus all-
gemeinen Begriffen ergibt“ und er-
klart, dass die alchemistischen
Schriften ihn ,mehr zum Wahnsinn
als zur Hingabe“ gedringt hitten.?)

Beeinflussung durch die friihen
Jahre der modernen Chemie

Die Chemie war zu Beginn des 19.
Jahrhunderts mehr und mehr ge-
pragt von Vorhersagbarkeit, Beweis-
barkeit, Systematik sowie Struktur
und Logik und schuf die Grundlage
fiir eine michtige Wissensmaschine,
die schnell und fast exponentiell Er-
kenntnisse bereitstellte und fortlau-
fend bereitstellt. Die weitere Wissens-
flut machte somit eine aufkommen-
de Spezialisierung unumgénglich.
Wichtig fir diese Zeit des Wan-
dels waren insbesondere die sich

weiter verbessernden Randbedin-
gungen fiir die Wissenschaft wie
die Griindung vieler neuer Universi-
taten, Laboratorien inklusive tech-
nischer Ausstattung und Institute.
Biicher und Zeitschriften waren
nun weit verbreitet; gesammelt, do-
kumentiert und archiviert in vielen
offentlichen Bibliotheken. Ebenso
schritt die Entwicklung wissen-
schaftlicher Vereinigungen, Akade-
mien und Zirkel schnell voran, da-
runter die der altehrwiirdigen Leo-
poldina, gegrindet 1652; Goethe
wurde 1818 Mitglied. Es begann ei-
ne kontinuierliche, lebendige und
interdisziplindre Kommunikation.
Goethe war ein Kenner beider
Sphiren, der Alchemie (Themen in
seinem Faust) und der Chemie, un-
ter anderem wegen seiner verant-
wortlichen Funktion fiir die Univer-
sitdt Jena, was eindrucksvoll in sei-
nen literarischen Werken zum Aus-

druck kommt.**?

Begriffe wandern zwischen
den Wissenschaften

Die Begriffe Transmutation und
Operation sind in der Alchemie all-
gegenwartig und bezeichnen mate-
rielle Veranderungen. (Trans-)Muta-
tion steht auch fiir den Glauben und
die Hoffnung (oder Uberzeugung?),
etwas Hoheres zu schaffen, etwas zu
einer besseren Qualitit zu mutieren
oder etwas mit verbesserten Eigen-
schaften zu entwickeln, kurzum: ei-
ne bessere Gesamtsituation zu errei-
chen.”¥ Im 18. Jahrhundert, zu Goe-
thes Zeiten, waren die Begriffe Affi-
nitit und Wahlverwandtschaften
sehr gebréiuchlich.'” Grundlage und
wegweisend sind die Abhandlun-
gen uber die chemische Reaktivitit
und den Begriff der ,Wahlverwandt-
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schaft® des schwedischen Chemi-
kers und Mineralogen Tobern Olof
Bergman (1735-1784).579 Er ver-
stand unter dem Begriff die Trieb-
kraft einer chemischen Reaktion, ei-
ne Bindung einzugehen.

In der heutigen Zeit sprechen wir
ausschliefllich von ,Reaktionen”
und damit von Reaktionstypen, Re-
aktionsverhalten, Reaktionsbedin-
gungen, Reaktionsgeschwindigkeit
und so weiter. Begriffe wie Um-
wandlung, Neuanordnung, Umset-
zung, Operation, Wechsel oder
Ubergang sind sehr allgemein und
scheinen weit davon entfernt, wis-
senschaftlich zu sein. Ebenso las-
sen sie sich nicht nur der Chemie
zuschreiben, was sich nachteilig
auf die Prazision von Beschreibun-
gen auswirkt. Andere Umschrei-
bungen wie Mutation (heutzutage
eher in der Biologie verwendet),
Transformation (in der Physik),
Konfiguration (vor allem in der As-
tronomie und Mathematik), Affini-
tat (iberwiegend mit Zeit, Kinetik,
Tendenz, Intensitit verbunden)
und Wahlverwandtschaft (um Ahn-
lichkeit auszudriicken; in der Lite-
ratur, in der Philosophie) sind eher
fachspezifisch. Alle oben genann-
ten Begrifflichkeiten werden heute
jedoch oft erst wieder auf den
zweiten Blick mit dem ,Reaktions-
terminus® in Verbindung gebracht.

In Anlehnung an das Reaktions-
konzept wird der Reaktionstermi-
nus keineswegs nur von der Che-
mie verwendet, sondern logischer-
weise auch in der Verhaltensfor-
schung und Philosophie genutzt,
denn Menschen zeigen Reaktio-
nen, sie passen sich Bedingungen
an. So ist eine Beziehung zwischen
den Natur- und Geisteswissen-
schaften offensichtlich, beide kon-
nen auf eine historische, al-chemi-

29
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sche Nutzung zuriickblicken, tren-
nen aber heute das Materielle vom
Geistigen.

Networking —damals wie heute

Johann Wolfgang von Goethe wird
in der Literatur als ,grofles deut-
sches Universalgenie“ bezeichnet,
also eine Art ,Super-Genius*“ seiner
Zeit. Er kannte und beherrschte al-
le (wichtigen) Wissenszweige des
18./19. Jahrhunderts, auch aufgrund
seiner vielfdltigen und unter-
schiedlichen Berufe und Talente.
Das erscheint aus heutiger Sicht
unglaubwiirdig, ja sogar unverstand-
lich. Die heutige Zeit ist gepragt von
einer Datenflut, bereitgestellt von
Servern auf der ganzen Welt und
mit schier unbegrenzten Themen ge-
fillt. Aber dem enorm wissenshung-
rigen Goethe gelang diese Vielseitig-
keit im Umfeld seiner Zeit auf ho-
hem Niveau und auch mit einer er-
staunlichen — Tiefgriindigkeit. ~ Er
selbst war kein Alchimist, nutzte
aber die mystische Seite der Alche-
mie klug in seiner literarischen
Kunst. Tatsachlich kann Goethe als
Chemiker betrachtet werden, da er
tiber die chemischen Kenntnisse des
19. Jahrhunderts verfiigte, ohne ihn
sofort mit einem Spezialisten seiner
Zeit auf den gleichen Wissensstand

1°12) I den Natur-

stellen zu miissen.
wissenschaften interessierte sich
Goethe neben Chemie ebenfalls fiir
Osteologie (Knochenlehre), Botanik,
Geologie und Mineralogie.

Auf der chemisch-naturwissen-
schaftlichen Seite unterhielt er unter
anderem engen Kontakt zu den Che-
mikern Johann Wolfgang Déberei-
ner (1780-1849; Professur an der
Universitat Jena auf Empfehlung
Goethes 1810), Christoph H. Pfaff
(1773-1852, ein aufstrebender Elek-
trochemiker seiner Zeit) und Johann
Friedrich Géttling (1755-1809). Fiir
sein philosophisches Engagement
stehen zum Beispiel die Ernennun-
gen von Johann Gottlieb Fichte
(1762-1814), Georg Wilhelm Fried-
rich Hegel (1770-1831), Friedrich
Wilhelm Josef Schelling (1775-1854)

und auch Friedrich Schiller (1759-
1805) zu Professoren der Philosophie
in Jena: Thre Berufungen verdankten
sie Goethes Einsatz. Seinen Sinn und
sein tiefes Verstiandnis fiir philoso-
phische Fragen zeigen auch die er-
haltenen Briefwechsel mit Kant
(1724—1804). Somit erhielt das Uni-
versalgenie fortlaufend wertvollen
Input von Spezialisten und blieb da-
durch auf der Hoéhe der Zeit. Es sind
heute noch rund 12000 Briefe von
und etwa 20000 Briefe an Goethe er-
halten — wahrlich ein imposantes
analoges Networking.

Lehren ziehen fiir heute?

Sowohl Goethe als Universalge-
lehrter als auch die dufieren, for-
derlichen politischen und gesell-
schaftlichen Rahmenbedingungen
waren ein Booster fiir die Schaf-
fung des  psychochemischen
Gleichnisses im Roman ,Die Wahl-
verwandtschaften. Die Wissens-
flut und der rasante Weg der Ent-
wicklung in die Moderne war gna-
denlos und machten eine rasch
fortschreitende Spezialisierung in
der Wissenschaft unabdingbar. Da-
mals waren und — noch wichtiger —
heute sind eine qualitativ hochwer-
tige Kommunikation und Zusam-
menarbeit gekoppelt mit gegensei-
tiger Wertschatzung.

Heutzutage ist niemand mehr in
der Lage, ein Goethe, ein Universal-
genie zu sein. Selbst innerhalb einer
Disziplin wie Chemie oder Philoso-
phie ist es unmoglich, alles zu wis-
sen und zu verwalten. Dieser Um-
stand ist ein kraftiger Nahrboden
fiir die Entwicklung der Kiinstlichen
Intelligenz (KI) in unserer internet-
beherrschten Zeit. Auch in der Che-
mie kann man sich den Einsatz von
KI sinnvoll und gewinnbringend
vorstellen: enorme Datenmengen
recherchieren, Moglichkeiten von
Synthesen ausloten, Formeln ent-
werfen und vieles mehr.7 Jedoch
sollten die Bewertung der Ergebnis-
se und die Schlussfolgerungen da-
raus besser den menschlichen Ge-
hirnen tiberlassen bleiben.
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Ftir Alchemie-Interessierte sei zudem auf die Publika-

tionen von J. M. Rampling, M. D. Eddy, L. M. Principe,

B.T. Moran, C. G. Jung und St. Clucas hingewiesen.

Nachrichten aus der Chemie | 72 | September 2024 | www.gdch.de/nachrichten



	Neu_09-2024_S00027
	Neu_09-2024_S00028
	09-2024_S00029
	Neu_09-2024_S00030

